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структур для коммерциализации радиоизотопных 
АИП, разрабатываемых организациями Госкорпора-
ции «Росатом».

КлюЧЕВЫЕ СлОВА:
Автономный источник питания, АИП, РИТЭГ, ядерная 
батарея, бета-вольтаическая батарея, Росатом, ЦАИР.

цИТИРОВАНИЕ: 
Радиоизотопные автономные источники питания 
(АИП) / Архангельский Н.В., Пономарев А.В., Птицын 
П.Б., Сафиканов Д.И. – М.: ЦАИР, частное учрежде-
ние «Наука и инновации», 2022. – 98 c. – Рус. – Деп. 
28.04.2022, № 12-В2022.

TiTle:
Radioisotope autonomous power sources.

AuThors:
Arkhangelskiy N.V., Ponomarev A.V., Ptitsyn P.B., 
safikanov D.i., Centre of Analytical R&D (CARD), Private 
Enterprise “Science and Innovations”, State Atomic 
Energy Corporation Rosatom.

reViewers:
Fedorov e.N., “SRI SIA “LuCh” JSC.
Butakov D.s., INM JSC.

ABsTrAcT:
This report analyzes the current state of the development 
of radioisotope autonomous power sources and the 
prospects for their use in various sectors of the economy. 
It provides the overview of the main types of radioisotope 
power sources, underlying physical principles, technical 
characteristics, and the level of the development. Potential 
applications and consumers of such sources are given. 
The report examines the current state of the scientific 
research in the field of radioisotope power sources based 
on a review of publications in Scopus database. The 
international and national legal framework regulating 
the use of radioisotope power sources is considered. 
An overview of the current state of the commercial 
nuclear battery market is given, the main R&D of foreign 
competitors are considered. The report systematizes 
information on the practical competencies of Rosatom 
organizations in the field of radioisotope power sources, 
including radioisotope thermoelectric generators (RTG) 
and nuclear batteries. In addition, the authors also 
provide recommendations on the cooperation with a 
number of Rosatom subsidiaries and other organizations 
in order to commercialize radioisotope power sources 
developed in Rosatom.
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Введение

Внедрение инновационных решений в различных отраслях экономики 
и промышленности (аэрокосмическая отрасль, медицина, микроэлектро-
ника, коммуникация, оборона и т.д.) требует новых безопасных источни-
ков энергии, которые могут удовлетворить производственные и бытовые 
нужды там, где применение традиционных технологий нерентабельно или 
невозможно. К их числу относятся источники на основе радиоактивного 
распада ядер с выделением большого количества энергии, которую мож-
но преобразовать в электроэнергию. Это так называемые радиоизотоп-
ные источники энергии. Они принципиально отличаются от ядерных ре-
акторов тем, что в них используется не энергия цепной реакции деления, 
а энергия радиоактивного распада ядер.

Наибольшую актуальность имеют радиоизотопные автономные ис-
точники питания (АИП), которые обеспечивают бесперебойную и авто-
номную работу в течение длительного времени, занимают небольшой 
объем и надежны даже в экстремальных условиях. Мощность радио-
изотопных АИП зависит от используемого радиоизотопа, компоновки 
и способа преобразования энергии и может составлять от нано- до не-
скольких сотен ватт.

Наиболее перспективными сферами применения АИП являют-
ся космос, малые беспилотные аппараты, медицина (кардиостиму-

ВВЕДЕНИЕ
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ляторы, нейростимуляторы), индустрия микроэлектромеханических 
устройств, системы безопасности капитальных сооружений и высот-
ных строений, системы «умного автомобиля», системы обслуживания 
нефтегазопроводов и др. В зависимости от назначения и выполняе-
мых задач к радиоизотопным АИП предъявляются различные требо-
вания (по мощности, сроку службы, размерам и т.д.).

Об актуальности тематики, связанной с созданием радиоизотоп-
ных АИП, свидетельствует количество НИОКР, которые проводятся как 
в России (в научных институтах и на отдельных предприятиях), так и в 
других странах, например, в США, Великобритании, Японии, Южной 
Корее, Китае. НИОКР ведутся по таким направлениям, как повышение 
эффективности преобразования энергии распада в электроэнергию, 
увеличение выходной мощности, разработка новых конструкционных 
решений, повышение безопасности и др.



С полными версиями аналитических отчетов отраслевого Центра 

аналитических исследований и разработок можно ознакомиться на 

следующих ресурсах: 

1. Портал отраслевого Центра аналитических исследований и 
разработок (доступ осуществляется через внутреннюю сеть 

КСПД Росатома)

2. Раздел отраслевого Центра аналитических исследований и

разработок на портале «Страна Росатом» (доступ

осуществляется через внтуренюю сеть КСПД Росатома)
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